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Table S1. Amino acid concentration of L-enantiomer (L-AA) and D-enantiomer (D-AA) in the Amundsen Sea.

Oceanography Station Depth  L-Asx L-Glx L-Ser L-His L-Thr Gly L-Arg L-Ala L-Tyr L-Cys L-Val L-lle L-Phe L-Leu L-Lys D-Asx D-Glx D-Ser D-Ala D-Phe
setting M) @M @M @M @M @M @M @M @M) @M) M) @M @M @M @M @M @M) @M @M @M @M
P 0 0.05 0.08  0.01 0.00 0.16 098 0.18 0.59 0.05 0.00 047 014 033 0.07 0.25 0.03 0.21 0.04 0.01 0.03
15 0.05 0.08  0.01 0.00 015 086 0.25 0.57 0.05 0.01 046 016 031 0.00 0.28 0.03 0.11 0.04 0.02 0.03
P8 0 0.02 0.03  0.00 0.05 0.08  0.59 0.03 0.00 0.04 0.01 0.03 0.08 0.14 0.00 0.06 0.01 0.05 0.03 0.03 0.03
20 0.02 0.02 0.1 0.00 004 027  0.06 0.15 0.00 0.01 0.00 0.08  0.08 0.00 0.06 0.01 0.04 0.02 0.02 0.02
P-10 0 0.07 010 0.1 0.04 015 072 0.23 0.54 0.06 0.12 043 023 028 0.00 0.30 0.03 0.02 0.00 0.00 0.01
20 0.08 012 0.1 0.00 016  0.84 0.24 0.58 0.07 0.43 048 027 031 0.09 0.34 0.04 0.03 0.02 0.01 0.02
Amundsen P-14 0 0.03 0.04 0.1 0.05 0.10  0.66 0.18 0.38 0.06 0.00 030 027 018 0.01 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.03
Sea 20 0.01 0.02  0.00 0.03 006 036 0.10 0.18 0.02 0.01 017 010  0.10 0.04 0.02 0.01 0.08 0.04 0.02 0.03
Polynya P25 0 0.09 0.09 0.1 0.11 028 146 0.46 1.06 0.06 0.04 073 129 0.1 0.31 0.18 0.04 0.05 0.03 0.01 0.02
10 0.10 0.11 002 0.10 0.29 1.24 0.17 0.99 0.03 0.05 074 1.63 0.1 0.36 0.19 0.04 0.02 0.02 0.00 0.01
P27 0 0.07 0.05 0.1 0.03 012 057 0.10 0.35 0.03 0.13 030 065 0.24 0.12 0.14 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01
15 0.07 0.04  0.03 0.07 015  0.89 0.16 0.12 0.05 0.02 0.09 027 033 0.00 0.18 0.02 0.05 0.04 0.01 0.03
P29 0 0.05 0.02  0.02  0.03 0.11 0.46 0.09 0.08 0.04 0.03 0.07 021 0.22 0.00 0.17 0.01 0.08 0.07 0.01 0.05
20 0.09 0.04 0.1 0.00 019 084 0.13 0.44 0.04 0.05 010 024 040 0.00 0.27 0.01 0.08 0.07 0.01 0.05
P33 0 0.01 0.01 0.01 0.05 0.03 028 0.08 0.10 0.01 0.09 019 041 0.10 0.24 0.04 0.03 0.09 0.07 0.02 0.05
10 0.01 0.02  0.02 011 0.03 036 0.10 0.19 0.03 0.20 016 0.05 012 0.22 0.04 0.02 0.07 0.06 0.01 0.03
Average  0.05 0.05  0.01 0.04 013 071 0.16 0.40 0.04 0.08 029 038 027 0.09 0.17 0.02 0.07 0.04 0.01 0.03
(SD+1) 0.03 0.04 0.01 0.04 0.08 034 0.10 0.32 0.02 0.11 024 045 016 0.12 0.10 0.01 0.05 0.02 0.01 0.01
D-19 0 0.18 0.10  0.03 0.15 046  3.01 0.88 0.46 0.30 0.10 024 077 090 0.00 0.60 0.09 0.10 0.05 0.04 0.07
15 0.20 013  0.04 018 049  3.19 1.34 0.55 0.28 0.12 025 085 096 0.00 0.65 0.10 0.11 0.06 0.03 0.08
Dotson D22 0 0.31 018  0.05 0.00 056 272 1.20 1.64 0.21 0.15 026 093 090 0.00 0.84 0.11 0.09 0.09 0.01 0.00
Ice Shelf 20 0.17 0.11 0.03 0.00 040 267 1.04 1.13 0.26 0.09 020 0.80 0.76 0.00 0.54 0.08 0.06 0.07 0.01 0.00
Average 021 013  0.04 0.08 048 290 111 0.94 0.26 0.12 024 084 088 0.00 0.66 0.09 0.09 0.07 0.02 0.04
(SD+1) 0.07 0.04 0.1 0.10 007 025 0.20 0.55 0.04 0.03 0.03 0.07  0.09 0.00 0.13 0.01 0.02 0.02 0.02 0.04
G40 0 0.05 0.21 0.03 0.42 006 070 0.11 0.18 0.09 0.05 011 033  0.00 0.00 0.04 0.02 0.13 0.03 0.01 0.01
30 0.10 0.03  0.05 0.69 010 119 0.10 0.32 0.18 0.12 032 013  0.00 0.00 0.06 0.04 0.03 0.02 0.04 0.02
Goa2 0 0.05 0.03 0.02 035 005 051 0.10 0.15 0.11 0.09 010 0.09  0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.04 0.01 0.01
45 0.03 020 0.1 0.15 006 061 0.10 0.11 0.19 0.26 016 026 021 0.00 0.00 0.03 0.20 0.02 0.01 0.00
Getz Ice Shelf Go46 0 0.06 012 0.00 035 0.03 1.11 0.21 0.39 041 0.34 0.05 033 049 0.00 0.00 0.04 0.12 0.02 0.01 0.01
38 0.16 0.06  0.09 131 0.13 1.81 0.38 0.74 0.96 0.40 022 093 088 0.00 0.00 0.04 0.11 0.01 0.04 0.00
G53 0 0.27 015 0.1 1.61 0.09 1.73 0.45 0.60 0.00 0.56 167 022 1.09 0.00 0.00 0.07 0.12 0.10 0.05 0.00
25 0.13 019 0.1 0.06 002 070 0.29 0.92 0.06 0.23 037 0.02  0.02 043 0.22 0.06 0.48 0.11 0.01 0.05
Average  0.11 012  0.03 0.62 0.07  1.04 0.22 0.42 0.25 0.25 038 029 034 0.05 0.04 0.04 0.15 0.04 0.02 0.01
(SD+1) 0.08 0.08  0.03 0.56 004 051 0.14 0.30 0.31 0.17 053 028 044 0.15 0.07 0.02 0.14 0.04 0.02 0.02




Figure S1. Disappearance nutrient ratios (ANO3:APO4) in the Amundsen Sea. ANOs:APOs ratios show
conditions where diatoms and D. speculum are codominant (a), where P. antarctica is dominant (b), and
mixed phytoplankton conditions near the glacier ice shelf (c).
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