Table S1. LA-ICP-MS minimum detection limits (99%_confidence).

identifier 006SMPI07SMP104SMPI05SMPI08SSMPI09SMPI10SMP]
Grain 1 1 2 2 3 3 4
spot location a b a b a b a
Element (ppm)

Sc45 0.11 0.119 0.0929 0.107 0.118 0.0953 0.108
Tid7 0.23 0.314 0.448 0.19 0.335 0.329 0.254
V51 0.0479  0.0659  0.0505 0.0443 0.0617  0.0467 0.0572
Cr53 1.14 1.18 1.02 1.06 1.12 1.08 1.1
Co59 0.0185  0.0126  0.0248  0.0188 <0.00000 0.014 <0.00000
Ni60 0.0714 0.103  0.0769  0.0727 <0.00000 0.0664  0.0552
7Zn66 0.286 0.195 0.415 0.293 0.319 0.263 0.308
Sr88 <0.00000 <0.00000 0.00914 0.0168  0.0143  0.00684 <0.00000
Y89 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.00675 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Zr90 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Li7 0.123  0.0985  0.0893 0.134 0.133 0.104 0.129
Lal39 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Cel40 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Pr141 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Nd146 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.0442
Sm149 0.0541 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Eul51 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Gd157 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Tb159 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Dy163 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Hol65 <0.00000 <0.00000 0.0073  0.00849 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Erl67 <0.00000 <0.00000 0.0315 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Tm169 <0.00000 <0.00000  0.00721 0.0084 <0.00000 <0.00000 <0.00000
Yb173 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000

Lul75 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000



I11SMPI12SMPI13SMP114SMPI15SMPI18SMPI19SMPI16SMPI17SMP]
4 6 6 7 7 8 8 9 9
b a b a b a b a b

0.0943 0.099 0.0808 0.107 0.125 0.09 0.0845  0.0954  0.0998
0.388 0.333 0.239 0.317 0.166 0.299 0.257 0.262 0.146
0.0433 0.056 0.0371 0.0511 0.0587  0.0423  0.0445 0.0444  0.0444
1.03 1.25 0.804 1.2 1.15 1.05 0.985 1.11 1.09

0.0258  0.0236  0.0177  0.0193  0.0292 <0.00000 0.0173  0.0103  0.0228
0.0652  0.0558 <0.00000 <0.00000 0.0618  0.0492 <0.00000 0.0485  0.0539
0.209 0.356 0.201 0.236 0.195 0.217 0.254  <0.00000 <0.00000
<0.00000 0.00813 <0.00000 0.0133  0.0201 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.00602 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.134 0.124 0.098  0.0999 0.142 0.116 0.122  0.0956 0.11

<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000  0.00836 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 0.0576 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000

0.00779 <0.00000  0.00537 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.0149 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000



123SMP124SMP)27SMP128SMP1)129SMP130SMP)I37SMP138SMPI35SMP]
10 10 12 12 13 13 14 14 15
a b a b a b a b a

0.0966 0.111 0.131 0.101 0.104 0.112 0.117 0.119 0.116
0.258 0.383 0.402 0.449 0.347 0.273 0.48 0.349 0.265
0.0441  0.0691  0.0705  0.0627  0.0405 0.0562  0.0546  0.0412  0.0606
1.17 1.28 1.47 1.21 1.18 1.23 1.33 1.22 1.23
0.0198  0.0254  0.0432 0.017 0.031 <0.00000 0.0291 0.0258 <0.00000
0.0936  0.0693 0.118  0.0803  0.0554  0.0561 0.137 <0.00000 0.0659
0.331 0.299 0.435 0.419 0.166 0.168 0.447 0.158 0.194
0.0111  <0.00000 <0.00000 0.00828 0.0114 <0.00000 0.0141 0.00792 <0.00000
0.007  <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 0.0186 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.015 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.0993 0.156 0.221 0.16 0.153  0.0993 0.156 0.124 0.158

<0.00000 <0.00000 0.0143 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.00768 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.0442 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.0622 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.0563  0.0678
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000



136 SMP133SMP134SMP131SMPI32SMPL
15 16 16 17 17
b a b a b

0.112 0.0975 0.114 0.0983 0.116
0.326 0.217 0.347 0.232 0.369
0.0575  0.0474  0.0539  0.0499  0.0448
1.2 1.06 1.25 1.23 1.25
0.021 0.023 0.015 <0.00000 0.0139
0.0806  0.0767  0.0705 <0.00000 0.0653
<0.00000  0.161 0.36 0.3 <0.00000
0.0204 <0.00000 0.0145 0.00847 <0.00000
0.00732 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
0.14 0.133 0.131 0.146 0.148

<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 0.012
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000
<0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000 <0.00000



