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Table S1. Averages and standard deviations (SD) of soil properties pH, CaECEC, MgECEC and AIECEC (effective cation exchange
capacity of calcium, magnesium and aluminium respectively, in cmol (+)/kg), P (in mg/kg) and SOM (in %) during 2002-2010. Y: Year
of sampling; H: Soil horizon of sampling (Ap1 horizon: 0-12 cm; Ap2 horizon: 12-25 cm; AB horizon: 25-35 cm); T: Liming treatment
(C: control; DL: dolomitic limestone; L: limestone; SF: sugar foam).

pH CaECEC MgECEC AIECEC P SOM
Y H T Avera Avera Avera Avera Avera Avera SD
SD SD SD SD SD
ge ge ge ge ge ge

2002 Apl C 397 0.01 6.70  0.81 251 1.34 83.8 494 18.5 1.18 227  0.53
2002 Apl DL 649  0.60 62.6 454 358 426 034 0.12 16.1 226 235 061
2002 Apl L 570  0.86 94.9 127 275 0.76 0.88  0.52 11.2 1.89 226 048
2002 Apl SF 498 051 87.7 414  3.83 1.61 6.16  3.94 16.1 078 216 0.23
2002 Ap2 C 4.01 0.02 873  4.83 1.91 0.75 847 607 243 342 206 054
2002 Ap2 DL 478 057 397 448 40.6 18.8 196 264 176 229 169 041
2002 Ap2 L 416  0.06 521 644 544  0.19 36.8 4.53 120 523 244 0.53
2002 Ap2 SF 424 0.09 432 286  2.88 1.39 50.7  29.2 108 245 220 0.8
2002 AB C 413  0.04 19.0 3.83 2.08 1.14 757  3.70 10.3 1.66 1.03 0.54
2002 AB DL 419 014 241 9.09 190 289 57.2 14.0 7.63 1.50 072  0.10
2002 AB L 4.21 0.15 35.0 160 218  0.53 59.8 159 474 285 090 045
2002 AB  SF 420 023 162  6.12 1.98  0.90 73.2 16.0 913 378 1.04 0.13
2003 Apl C 3.79  0.07 10.1 284 220 1.61 82.3 1.52 16.8 1.23 192 032
2003 Apl DL 6.02  0.60 717 366 261 4.72 065 0.44 17.1 288 1.81 0.18
2003 Apl L 5.31 0.15 943  4.04 148 040 195 213 9.05 126 213 0.26
2003 Apl SF 6.37 099 922 694 3.06 246 089  0.17 l64 234 170 023
2003 Ap2 C 3.79  0.04 146  3.98 246 044 784  3.74 23.8 1.09 198 0.28
2003 Ap2 DL 495 057 656 19.1 23.7 157 337 3.30 21.0 098 174 0.16
2003 Ap2 L 4.09 017 56.1 33.1 1.55 0.83 399 335 8.63 194 192 0.18
2003 Ap2 SF 456  0.07 78.3 550 373  2.50 126  4.12 10,6 359 138 0.26
2003 AB C 3.91 0.03 5.55 5.03 4.03 3.14 86.6 524 10.0 062 090 043
2003 AB DL 422 021 50.9 14.6 16.5 13.7 297 228 855 370 097 042
2003 AB L 4.04 0.08 38.8 7.39 218  0.61 483  20.6 3.12 1.25 080 0.05
2003 AB SF 425 0.10 56.3 6.62 352 216 32.6 12.9 7.81 480 094 0.28
2004 Apl C 3.84 0.05 144 253 058 031 813 572 159 314 240 033
2004 Apl DL 674 052 576 421 18.3 14.4 140 586 792 072 230 011
2004 Apl L 532  0.65 854  3.59 2.15 1.23 11.0 311 10.9 1.82 201 0.15
2004 Apl SF 570  0.90 68.3 992 045 030 30.3 10.6 137 215 242  0.38
2004 Ap2 C 4.01 0.25 10.8 7.05 0.60  0.50 81.2 13.6 858 468 220 0.94
2004 Ap2 DL 5.01 027 354 589 33.8 10.0 35.6 16.9 805 360 183 0.52
2004 Ap2 L 436 0.24 67.4 19.3 2.00 133 286 202 11.1 345 234 011
2004 Ap2 SF 452  0.30 38.6 552 1.68 1.63 539 14.4 19.1 194 205 0.15
2004 AB C 4.00  0.08 17.2 13.7 115 093 79.6 13.9 3.86 1.82 067 0.11
20046 AB DL 415 018  26.6 14.7 10.5 6.99 482 841 252 078 083 0.09
2004 AB L 4.11 0.06 384 2.08 3.10 048 56.8 242 307 151 079 0.18
2004 AB SF 429 0.07 308 170 095 0.86 67.2 186 425 093 072 0.09




pH CaECEC MgECEC AIECEC P SOM
Y H T Avera Avera Avera Avera Avera Avera SD
ge ge ge ge ge ge

2005 Apl C 374 0.06 340 210 0.51 028 869 1.36 17.0 1.50 233 0.08
2005 Apl DL 642 023 73.0 452 156 685 538 191 157 403 237 0.76
2005 Apl L 526 024 853 1.49 1.88 069 938 392 179 048 251 041
2005 Apl SF 650 068 880 567 048 0.20 102  5.69 15.5 1.03 221 013
2005 Ap2 C 376 0.04 830 710 1.25  0.61 86.6 895  20.1 222 230 023
2005 Ap2 DL 434 024 424 207 281 459 222 219 157 046 243  0.66
2005 Ap2 L 405 014 377 6.61 048 017 605 6.03 134 147 203 0.13
2005 Ap2 SF 418 029 507 232 025 0.21 482 228 14.1 1.05 189 0.28
2005 AB C 384 003 99 746 073 049 878 953 124 705 0.65 0.22
2005 AB DL 393  0.19 119 477 145 340 684 124 109 751 1.03 0.50
2005 AB L 3.88 0.04 19.6 794 1.20 1.30 784 969 213 071 081 0.15
2005 AB SF 4.04 018 274 19.0 1.29 013 69.6 206 132 888 085 0.25
2006 Apl C 393 0.09 945 6.19 1.30 140 821 7.64 16.3 096 254 0.44
2006 Apl DL 5.77 1.23 779  6.20 102 226 6.16 1.49 144 446 224 042
2006 Apl L 549 035 906 636 0.83 038 655 496 7.66 1.31 215 047
2006 Apl SF 648 080 922 178 053 015 588 0.73 10.2 1.66 228 0.18
2006 Ap2 C 407 014  4.58 117 098 013 885 0.72 115 075 172 038
2006 Ap2 DL 506 086 524 220 262 573 164 170 945 217 167 025
2006 Ap2 L 415 0.06 480 139 034 020 509 14.4 114 100 223 0.26
2006 Ap2 SF 434  0.01 747 747  0.61 012 237 735 125 500 190 0.14
2006 AB C 392  0.06 183 847 2.09 040 79.0 956 790 577 048 0.04
2006 AB DL 395  0.08 195 6.04 280 751 51.7  8.70 760 422 057 0.10
2006 AB L 4.00 012 228 115 068 0.38 754 128 5.01 358 1.02 0.28
2006 AB SF 410 012 234 259 1.10 0.12 727 754 649 584 058 024
2007 Apl C 392 0.06 875 481 238 046  86.1 6.24 14.6 252 222 031
2007 Apl DL 6.04 066 69.1 5.8 153  3.36 111 389 924 248 243 0.65
2007 Apl L 4.67 027 733 18.3 1.00 066 244 186 106 056 258  0.32
2007 Apl SF 6.29  0.20 79.1 291 218  0.24 149 741 104 074 198 0.14
2007 Ap2 C 398 0.056 435 342 264 054 907 224 123 067 192 046
2007 Ap2 DL 457 0.07 318 128  26.1 872 342 224 107 225 197 027
2007 Ap2 L 430 017 540 211 069 047 439 215 105 364 218 031
2007 Ap2 SF 517 028 544 391 2.55 1.81 353 912 974 357 219 035
2007 AB C 405 0.06 628 563 255 054 89.1 6.01 935 692 058 0.18
2007 AB DL 400 016 808 666 883 673 823 6.62 142 456 0.63  0.09
2007 AB L 4.00  0.05 153 534 1.95 098 792  9.26 124 538 0.66 0.12
2007 AB  SF 415 012 634 543 1.71 054 900 567 164 3.60 0.68 0.21
2008 Apl C 4.07 011 750 758 245 134 840 4.24 160 348 212 0.15
2008 Apl DL 6.07 038 65.6 798 148 5.72 172 9.62 11.8 425 213 0.13
2008 Apl L 548  0.36 78.5 13.5 1.78 017 171 13.1 7.01 0.65 229 0.13



pH CaECEC MgECEC AIECEC P SOM
Y H T Avera Avera Avera Avera Avera Avera SD
ge ge ge ge ge ge

2008 Apl SF 5.67 027 887 163 068 024 10.3 1.39 144 458 220 0.17
2008 Ap2 C 411 0.04 7.83 725 233 082 847 6.85 155 335 207 048
2008 Ap2 DL 556 0.75 678  6.36 19.1 1.95 121 3.08 123 391 199 0.39
2008 Ap2 L 472  0.25 720 164 1.20 0.70 19.2 737 147 354 231 0.29
2008 Ap2 SF 516 049 66.8 15.8 118 028 316 162 158 643 228 0.36
2008 AB C 416 015 950 554 1.09 070 86.6 5.69 121 439 089 0.14
2008 AB DL 498 027 463 177 19.7 197 241 8.52 103 242 144  0.66
2008 AB L 442 023 514 273 08 071 46.6  29.0 725 118 1.67 0.14
2008 AB SF 466 043 404 874 088 082 521 372 11.7  3.09 134 0.36
2010 Apl C 383 0.09 513 233 1.95 122 881 3.11 206 095 2.03 041
2010 Apl DL 5.62  0.02 733 889 209 971 4.05 1.62 13.8 1.09 1.8 0.03
2010 Apl L 4.81 036 869  0.59 1.01 058 845 333 144 147 190 0.03
2010 Apl SF 565 016 929 293 089 014 470 260 13.1 299 205 0.11
2010 Ap2 C 412 038 6.51 3.09 340 1.88 81.7 078 894 118 177 031
2010 Ap2 DL 470 057 60.1 826 203 590 21.8 13.0 8.01 527 158  0.13
2010 Ap2 L 442 031 760 817 223 1.23 178 768 9.64 338 176 0.09
2010 Ap2 SF 469 055 909 256 1.61 025 559 210 845 206 181 0.1
2010 AB C 4.31 035 6.08 6.70 1.69 1.00 879 509 365 079 070 0.13
2010 AB DL 4.08  0.09 163 927 787 181 714 112 433 294 060 0.09
2010 AB L 404 012 300 143 096 074 658 165 278 087 0.63 0.16
2010 AB SF 4.11 0.10  39.1 647  2.33 150 564 505 339 127 0.68 0.04




Table S2. Averages and standard deviations (SD) of biomass (Spike: spike rye biomass; Stem: stem rye biomass (all of them in kg/ha))
and stem phosphorus levels (P-Rye (%)) during 2002-2010. Y: Year of sampling; T: Liming treatment (C: control; DL: dolomitic lime-
stone; L: limestone; SF: sugar foam).

Spike Stem P-Rye
Average SD  Average SD  Average SD
2002 C 1190 79.3 1550 41.6 0.03 0.01

Y T

2002 DL 2260 181 2970 340 0.02 0.01
2002 L 2030 148 2740 322 0.02 0.00
2002  SF 2480 88.4 3160 709 0.04 0.01
2003 C 836 62.4 1270 166 0.03 0.01
2003 DL 1430 258 2030 243 0.04 0.02
2003 L 1340 72.9 2090 76.0 0.04 0.00
2003  SF 1430 314 2060 124 0.03 0.01
2004 C 520 142 693 42.8 0.02 0.00
2004 DL 1310 110 1670 187 0.02 0.01
2004 L 1000 193 1350 217 0.02 0.01
2004 SF 1110 346 1390 520 0.03 0.01
2005 C 578 27.9 1000 159 0.02 0.01
2005 DL 1180 42.7 1640 203 0.02 0.01
2005 L 1210 36.4 1720 104 0.02 0.01
2005 SF 1310 94.4 2010 119 0.03 0.01
2006 C 1350 294 1500 58.6 0.01 0.00
2006 DL 1860 63.0 2110 45.4 0.02 0.00
2006 L 1990 85.1 2310 171 0.02 0.01
2006  SF 1930 81.8 2200 336 0.02 0.00
2007 C 80.0 35.5 93.4 39.3 0.03 0.01
2007 DL 430 96.7 565 121 0.05 0.00
2007 L 450 116 633 77.5 0.05 0.01
2007  SF 550 157 450 89.0 0.07 0.00
2008 C 970 151 1470 220 0.03 0.01
2008 DL 1000 488 1430 766 0.05 0.00
2008 L 1220 279 1690 403 0.03 0.00
2008  SF 888 165 1300 299 0.04 0.00

2010 C 1300 20.9 1720 58.2 0.02 0.00
2010 DL 1710 133 2140 186 0.05 0.01
2010 L 1610 188 1950 138 0.03 0.01
2010  SF 1580 90.7 2010 227 0.03 0.00




