ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWE] W ADAMOWIE, GM. GRONOWO ELBLASKIE

Analiza oddzialywania akustycznego przedsi¢wziecia polegajacego na budowie farmy
wiatrowej w Adamowie, gm. Gronowo Elblgskie

sporzadzona zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
Jjego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska i ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz. U. nr
199, poz. 1227], zawierajaca w szczegblnosci dane:
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1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest budowa farmy wiatrowej Adamowo wraz z
towarzyszaca infrastruktura. Instalacja znajdzie si¢ na terenie gminy Gronowo Elblaskie w
powiecie elblaskim. Cale przedsigwzigcie bedzie realizowane na terenie wojewddztwa
warminsko - mazurskiego.

Zgodnie z § 3 ust. 1. pkt 6 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w
sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko
oraz szczegotowych uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzqdzenia raportu oddziatywania na srodowisko [Dz. U.mnr 257, poz. 2573 ze zm.]
instalacje wykorzystujace sit¢ wiatru do produkcji energii o catkowitej wysokosci nie nizszej
niz 30 m moga potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko (tzw. II grupa
przedsiewzigc).

Zgodnie z Aneksem II ust. 3 lit. i dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu
wywieranego przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na srodowisko urzadzenia
wykorzystujace site¢ wiatru do produkcji energii elektrycznej (farmy wiatrowe) podlegaja
badaniu indywidualnemu, lub za pomoca progéw lub kryteriow ustalonych przez Panstwo
Cztonkowskie.

Niniejsza dokumentacja spelnia wymagania nalozone przez art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz. U. nr
199, poz. 1227, ze zm.], dyrektywe¢ 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu wywieranego
przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na Srodowisko, dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002 r w sprawie oceny i kontroli
poziomu hatasu w srodowisku a takze dokumentu pt. Wytyczne w zakresie postepowania w
sprawie oceny oddziatywania na Ssrodowisko dla przedsiewzie¢ wspotfinansowanych z
krajowych lub regionalnych programoéw operacyjnych, zatwierdzonego w dniu 5 maja 2009 r.
przez Ministra Rozwoju Regionalnego.

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy prognostycznej rozktadu pola
akustycznego emitowanego przez projektowana do budowy farmg wiatrowa wraz z
infrastruktura towarzyszaca oraz przeprowadzono analiz¢ oddzialywania skumulowanego, na
ktére bedzie si¢ sktadala emisja hatasu zespotu elektrowni wiatrowych Adamowo,
zlokalizowanych na terenie gmin Elblag i Gronowo Elblaskie.
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2. STRESZCZENIE NIETECHNICZNE

Projektowana farma wiatrowa Adamowo wraz z infrastruktura towarzyszaca zostanie
zlokalizowana na terenie gminy Gronowo Elblaskie w powiecie elblaskim, w zachodniej
czgsci wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Inwestorem przedsigwzigcia jest firma
EUROWIND SERVICES Sp. z 0.0. z siedziba w Gdansku.

Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, iz projektowane przedsigwzigcie nie
bedzie stanowito zagrozenia dla srodowiska, a imitowany do Srodowiska hatas nie przekroczy
dopuszczalnych standardéw akustycznych. Poszczegdlne elektrownie wiatrowe beda
zlokalizowane w znacznej odlegtosci od zabudowy mieszkaniowej, co spowoduje, ze
dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku beda dotrzymane zaré6wno w porze dziennej jak i
nocnej, niezaleznie od wybranego wariantu technicznego.

Akustyczne oddzialywanie posrednie inwestycji roéwniez begdzie miato charakter
marginalny. Pomimo znacznego obszaru oddziatywania akustycznego inwestycji, poziom
hatasu wystgpujacego w srodowisku bedzie relatywnie niski poréwnywalny do hatasu
generowanego przez funkcjonujace w rejonie drogi lokalne.

3. ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW FORMALNO-
PRAWNYCH, DOKUMENTACJI ARCHIWALNE] I LITERATURY

3.1. Materialy formalno-prawne

[1] Konwencja z dnia 25 czerwca 1998r. o dostgpie do informacji, udziale spoteczenstwa w
podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska
(Konwencja z Aarhus) ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 o ratyfikacji Konwencji o
dostgpie do informacji, udziale spoleczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do
sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska [Dz. U. Z dnia 28 sierpnia 2001 nr 89,
poz. 970]

[2] Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow niektorych
publicznych i prywatnych przedsiewzie¢ dla Srodowiska

[3] Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002
. w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w srodowisku.

(4] Dyrektywa 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 8 maja 2000 r. o
zblizeniu przepisow prawnych Panstw Cztonkowskich dotyczqcych emisji hatasu do otoczenia
przez urzqdzenia uzywane na zewnqtrz pomieszczen

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska [Dz.U. , nr 62, poz. 627 z
pézniejszymi zmianami]
[6] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko
[Dz. U. nr 199, poz. 1227]

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczqco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzqdzenia raportu o
oddziatywaniu na Srodowisko [Dz. U. nr 257, poz. 2573 z p6zniejszymi zmianami]

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. Nr 120, poz. 826]
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[9]

(10]
(11]
[12]

[13]

3.2

[14]
[15]

3.3.
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

[27]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagarn w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
[Dz. U. nr 206, poz. 1291]

PN-E-05100:1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. [norma archiwalna]

PN-N-01339:2000, Hatas. Metody pomiary i oceny hatasu linii elektroenergetycznych
wysokiego napigcia [norma obowiazujaca]

PN-N-01341: 2000, Hatas §rodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu przemystowego
wraz z poprawka [norma obowiazujaca]

PN-ISO 9613-2:2002, Akustyka. Tlumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogélna metoda obliczania. [norma obowiazujaca]

Dokumentacje archiwalne i koncepcje programowo-przestrzenne

Enercon E-82 Technical Description, Enercon

Wytyczne w zakresie postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko dla
przedsigwzig¢ wspétfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych,
Minister Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 5 maja 2009 r.
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4. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostalo poswigcone analizie oddzialywania akustycznego na
srodowisko przedsigwzigcia polegajacego na budowie farmy wiatrowej w gminie Gronowo
Elblaskie ztozonej z 10 turbin wiatrowych o tacznej mocy 20MW wraz z towarzyszaca
infrastruktura. Przedsigwzigcie realizowane jest przez spétke EUROWIND SERVICES Sp. z
0.0. z siedzibg w Gdansku.

W ramach niniejszego opracowania:

1. dokonano przegladu dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,
dokonano analizy istniejacych dokumentéw planistycznych oraz opracowan
analitycznych,

3. dokonano klasyfikacji poszczegélnych terendw chronionych zgodnie z charakterem
uzytkowym,

4. w oparciu o dostarczone dane zbudowano model propagacji hatasu w srodowisku,
oraz wykonano obliczenia prognostyczne okreslajace stopien uciazliwosci
akustycznej projektowanej inwestycji,

5. dokonano analizy koniecznosci zastosowania specjalnych srodkéw ochrony
srodowiska przed hatasem,

6. omowiono wyniki obliczen w kontekscie obowiazujacych norm — dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku,

7. dokonano oceny oddzialywania projektowanej inwestycji na zdrowie 1 zycie
ludnosci,

8. dokonano oceny oddzialywania projektowanej inwestycji w zakresie drgan i
wibracji.

S. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA I ANALIZOWANYCH
WARIANTOW

Projektowane przedsigwzigcie polega na budowie farmy wiatrowe] w rejonie
miejscowosci Adamowo wraz z infrastruktura towarzyszaca. Farma wiatrowa begdzie sig
sktadata z 10 wiatrakéw usytuowanych w okolicy miejscowosci Adamowo, Wiktorowo i
Kopanéw, w gminie Gronowo Elblaskie. Na terenie tym zostana réwniez zlokalizowane drogi
dojazdowe (planuje si¢ w znacznej mierze remont istniejacych drég oraz budowg¢ nowych
drég w miejscach, gdzie nie ma istniejacych drég spetniajacych odpowiednie wymagania)
oraz kablowa infrastruktura elektroenergetyczna i teletechniczna.

Na farmie zainstalowane zostang turbiny firmy ENERCON GmbH typu E82 2MW o
mocy 2MW kazda, osadzone na masztach o wysokosci 108m. Laczna moc zespolu wyniesie
20MW.

Jako wariant alternatywny rozpatrywano instalacj¢ turbin firmy GE Wind Energy typu
GE 1.5sle o mocy 1,5MW kazda, osadzonych na masztach o wysokosci 100m. faczna moc
zespotu wynositaby wéwczas 15MW. Wariant ten jednak, ze wzgledu na duzo mniejsza
produkcje energii, przy jednakowym obciazeniu srodowiska jak wariant podstawowy, zostat
odrzucony, niemniej jednak w niniejszej dokumentacji przeprowadzono réwniez analize
oddziatywania dla rozwiazania alternatywnego.

Lokalizacja poszczegélnych elektrowni wiatrowych, tworzacych park wiatrowy
Adamowo w gminie Gronowo Elblaskie, zostata przedstawiona w TABELI 1.
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TABELA 1. Lokalizacja poszczegdlnych elektrowni wiatrowych w ukladzie wspoétrzednych geograficznych
1965 (strefa III).

el Wy
EW-11 11/67 Kopanka Druga I];}I;: 63(?65:? ; 11 61,,71 522 108m
EW-12 11/84 Kopanka Druga I];}I;: ggg?? ; 71 g ”g 3 3 108m
EW-13 11/82 Kopanka Druga I];}I;: ggg?? g;l;g :6741%? 108m
EW-14 11/81 Kopanka Druga I];}I;: ggg;g ; 12 4?,,11 35 ; 108m
EW-15 17 Kopanka Druga g; §§§§i§§,’§’f§ 108m
EW-16 17 Kopanka Druga g; ggggggﬁég 108m
EW-17 717 Kopanka Druga g; ggg;l;) g ”;f; 108m
EW-18 95/14 Nogat b g’gggggz’?gg 108m
EW-19 95/14 Nogat b 28321;)96’?5622 108m
EW-20 95/14 Nogat b ggg;;lségg’,ssslg 108m

W trakcie przygotowan projektu rozpatrywano réwniez wariant polegajacy na
zaniechaniu realizacji inwestycji (tzw. wariant zerowy). Z przyczyn ekonomicznych, jak
rowniez ze wzgledu na znaczng wartos¢ spoleczno — srodowiskowa realizacji inwestycji,
wariant ten zostat odrzucony.

6. LOKALIZACJA PROJEKTOWANE]J FARMY WIATROWE]J W ASPEKCIE
POTENCJALNYCH ODDZIALYWAN AKUSTYCZNYCH

Projektowana farma wiatrowa Adamowo zostanie zlokalizowana na terenie gminy
Gronowo Elblaskie. Projektowany park wiatrowy sklada si¢ z 10 turbin oznaczonych
symbolami EW11 — EW20. Turbiny sktadajace si¢ na farm¢ wiatrowa zostaty zlokalizowane
w sasiedztwie miejscowosci Adamowo, Wiktorowo i Kopanéw. Najblizsza zabudowa
mieszkaniowa znajduje si¢ w odlegtosci przeszto 450m od najbardziej zblizonej turbiny.
Zabudowa miejscowosci Adamowo, Wiktorowo 1 Kopanéw ma charakter zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej z towarzyszacymi zabudowaniami gospodarczymi.

Lokalizacja poszczegdlnych turbin wchodzacych w sktad farmy wiatrowej Adamowo w
gminie Gronowo Elblaskie zostata przedstawiona na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 1 oraz na
ZAY.ACZNIKU GRAFICZNYM 2.

7. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W SRODOWISKU

Wraz ze zmiana ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 18 maja 2005 [Dz. U. nr 113,
poz. 945], w art. 112a ustawy zdefiniowane zostaly nastgpujace wskazniki hatasu:
e wskazniki hatasu majace zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w
zakresie ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegdélnosci sporzadzania map
akustycznych oraz programéw ochrony §rodowiska przed hatasem:
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- Lpwn — dlugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciagu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia, pory
wieczoru oraz pory nocy

- Ly - dlugookresowy S$redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciagu wszystkich pér nocy w roku

® wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania warunkéw korzystania ze

srodowiska w odniesieniu do jednej doby:
- Laegp — réwnowazny poziom hatasu dla pory dnia
- Laegy — réwnowazny poziom hatasu dla pory nocy

Z uwagi na fakt, iz niniejsze opracowanie ma za zadanie okreslenie warunkow
korzystania ze $rodowiska przez wladajacego instalacja, w ocenie oddziatywania
akustycznego postuzono si¢ wskaznikami Laegp 0raz Laeg.

Obowiazujace wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku wynikaja z
zapiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826]. Wszystkie
wartos$ci dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku zestawiono w TABELI 2.

TABELA 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegélne grupy zrédet
hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, ladowania i przeloty
statkbw powietrznych.

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
réwnowaznym poziomem dzwieku A w dB
Drogi lub linie kolejowe POZOSt,a l? Oblekty ! grupy
. zrodel hatasu
Lp. Przeznaczenie terenu
L L dL['WiD Lacay
AeqD ‘AeqgN rZ€dz1at czasu a
przedzia(i czasu przedziat; czasu b odniesienia préz(ljlizéiecnzizsu
odniesienia odniesienia réwny 8 . L
réwny 16 réwny 8 najmniej oy | najmniey
godzinom godzinom korzystnym kO{Z}fstnej
e godzinie nocy
a.  Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1 b. Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwiazanej ze stalym lub
2 wielogodzinnym  pobytem  dzieci i 55 50 50 40
mlodziezy.
c. Tereny doméw opieki
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 |b. Tereny zabudowy zagrodowej 60 50 55 45
c.  Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo - ustugowe
a. Tereny w strefie $rédmiejskiej miast
4 powyzej 100 tys. mieszkancéw 65 35 35 45

za: Dz. U. 07. 120. 826

Wartosci przedstawione w tabeli dotycza zar6wno hatasu emitowanego przez zespoty
sitowe elektrowni (poszczegdlne turbiny wiatrowe), jak i farm¢ wiatrowa jako catos¢.

Pi8Silence
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Zabudoweg mieszkaniowa miejscowosci Adamowo, Wiktorowo oraz Kopandéw, nalezy
zakwalifikowa¢ do grupy 3d, tj. tereny zabudowy zagrodowej. Dopuszczalny poziom hatasu
dla tych terenéw wynosi:

- Lieqp — przedzial czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — 55dB(A)

- Laeqn — przedzial czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy — 45dB(A)

8. CHARAKTERYSTYKA KLIMATU AKUSTYCZNEGO PRZED
REALIZACJA INWESTYCJI

Na terenie gminy Gronowo Elblaskie mozna wyrdézni¢ trzy grupy zrédet hatasu.
Naleza do nich:

- hatas przemystowy powodowany przez urzadzenia i maszyny w obiektach
przemystowych 1 ustugowych

- hatas komunikacyjny pochodzacy od §rodkéw transportu drogowego,

- hatas komunalny wystgpujacy w budynkach mieszkalnych i w obiektach uzytecznosci
publicznej

Hatas przemystowy na terenie gminy stanowi zagrozenie o charakterze lokalnym,
wystepujace gléwnie na terenach sasiadujacych z zaktadami produkcyjnymi. Jest on
uciazliwy gtéwnie dla budynkéw zlokalizowanych w poblizu takich obiektéw. Poziom hatasu
przemystowego jest ksztaltowany indywidualnie dla kazdego obiektu 1 zalezy od parku
maszynowego, zastosowanej izolacji hal produkcyjnych, a takze prowadzonych proceséw
technologicznych oraz funkcji urbanistycznej sasiadujacych z nim terenéw. Rdéwniez
niewielkie zaklady przemystowe oraz warsztaty ustugowe moga by¢ zrédiami hatasu o
ograniczonym zasi¢gu oddzialywania, jednak wplyw ten ma charakter lokalny. Do zaktadow
takich naleza najczesciej: warsztaty mechaniki samochodowej, blacharskie, $lusarskie,
stolarskie, kamieniarskie, krawiecki oraz markety handlowe.

Rolniczo — turystyczny charakter gminy sprawia, ze gléwnym zrodlem hatasu jest tu
wtasnie komunikacja drogowa. Z uwagi na wzrastajaca liczbe pojazdéw i zwigkszajace sig
natgzenie ich ruchu mozna przyja¢, ze na terenie gminy utrzymywac si¢ bedzie tendencja
wzrostowa nat¢zenia hatasu zwiazanego z ruchem kotowym. Na terenie gminy przewazaja
drogi o charakterze lokalnym, gléwnie drogi gminne, co automatycznie powoduje, ze
uciazliwo$¢ akustyczna tych szlakéw jest mniejsza niz drog wyzszej klasy.

Ostatnia grupa zrédel hatasu zwigzana jest gtéwnie z bytnoScia mieszkancéw i
prowadzona w budynkach mieszkalnych (gléwnie na kondygnacji parterowej) dziatalnoscia
handlowo — ustugowa. Duze znaczenie w tym przypadku ma réwniez nieodpowiednia
izolacyjno$¢ akustyczna poszczegéllnych przegrod w budynkach, wynikajaca z zaniechan
powstalych na etapie projektowania lub wykonawstwa.

Ul. Teczowa 34/306 , 45-759 Opole
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9. ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE PRAC BUDOWLANYCH NA ETAPIE
REALIZACJI INWESTYCJI

Analiz¢ imisji hatasu w $rodowisku na etapie realizacji inwestycji oparto o wyniki
pomiaréw zawartych w bazie danych ,,Database for prediction of noise on construction and
open sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA (Department for
Environment, Food and Rural Affairs).

Dane zawarte w bazie pochodza z pomiaréw prowadzonych w terenie przy placach
budéw gdzie trwaly r6znego typu operacje budowlane. Wyniki pomiaréw scharakteryzowane
sa ekwiwalentnymi poziomami hatasu zmierzonymi w odleglosci 10m od zrédia hatasu
korygowanymi krzywa ,,A”.

TABELA 3. Przyktadowy poziom emisji hatasu podczas typowych prac budowlanych

Typowy poziom hatasu w odlegtosci

O U2 ot 7m od pracujacego urzadzenia

Zdejmowanie warstwy glebowej przez spychacz 87dB(A)

Mtot pneumatyczny (np. przy pracach zwiazanych z

rozbiérka elementéw betonowych) 90dB(A)
Koparka gasienicowa 85dB(A)
Pojazdy cigzarowe (wywrotki, pompy betonu, gruszki do 82dB(A)

transportu betonu)

Faza budowy przedsigwzigcia bedzie sktadala si¢ z nastgpujacych etapow:
- prace przygotowawcze
- budowa drég dojazdowych
- budowa i montaz turbin wiatrowych

Prace przygotowawcze beda polegaly na mikroniwelacji terenu, wytyczeniu drég
dojazdowych 1 placow montazowych, pracach ziemnych (np. wykopy pod fundamenty). W
ramach planowanego przedsigwzigcia projektowana jest budowa drég dojazdowych do wiez
elektrowni. Nawierzchnia drég zbudowana bedzie z kruszywa oraz gruzu betonowego
stabilizowanego mechanicznie, podsypki piaskowej i gruntu rodzimego. Energia elektryczna
bedzie przesylana z turbin do GPZ za pomoca kabli podziemnych SN 30kV. Zostana one
utozone w ziemi zgodnie z obowiazujacymi normami. W tym samym wykopie potozony
zostanie $wiattowdd. Kable podziemne zostang potozone w sposéb umozliwiajacy jak
najmniejsze zajgcie terenu.

W oparciu o wstgpne materialty koncepcyjne stwierdza si¢, iz na etapie realizacji
inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykorzystania nastgpujacego rodzaju sprzgtu
budowlanego:

. na etapie przygotowania terenu pod fundament wraz z jego budowa: ok. 60-65
pojazdéw cigzarowych (gruszek) z betonem oraz kilka pojazdéw specjalistycznych
(koparki, spycharki gasienicowe). Halas w odlegto$ci 10m od tego typu urzadzen
ksztattuje si¢ na poziomie 70-85dB(A),

. na etapie dowozu elementéw wiez i elektrowni wiatrowych: ok. 14 cigzkich
pojazdéw transportowych o nos$nosci 100Mg i diugo$ci ok. 35m . Halas w
odlegtosci 10m od tego typu urzadzen ksztaltuje si¢ na poziomie 80dB(A),
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o na etapie montazu wiez i elektrowni wiatrowych: ok. 15 cigzkich pojazdéw
transportowych stuzacych do transportu oraz montazu i demontazu dzwigéw. Hatas
w odleglosci 10m od tego typu urzadzen ksztattuje si¢ na poziomie 80dB(A).

Odrebnym Zrédiem hatasu, jakie moze pojawic si¢ na etapie budowy farmy wiatrowej,
jest mobilny wezet betoniarski, obstugujacy etap budowy fundamentéw. W przypadku
wykorzystania z takiego rozwigzania zbgdnym begdzie transport betonu transportem
samochodowym. Poziom hatasu podczas pracy wezita, w odlegtosci 50m od miejsca jego
zainstalowania, moze sigga¢ 60-65dB(A).

Pomimo, ze etap budowy charakteryzuje si¢ relatywnie wysoka emisja hatasu do
srodowiska, nalezy pamigtaé, iz czas jego trwania w stosunku do czasu eksploatacji farmy
wiatrowej ma charakter epizodyczny, a po zakonczeniu prac budowlanych stan klimatu
akustycznego wraca do stanu pierwotnego. Stwierdza si¢ zatem, iz etap budowy nie bedzie
czynnikiem mogacym zagraza¢ srodowisku akustycznemu. W przypadku prac prowadzonych
poza terenami zurbanizowanymi hatas ten nie bedzie powodowal zadnej uciazliwos$ci dla
srodowiska, tym bardziej, ze kazda z projektowanych elektrowni oddalona jest od zabudowy
mieszkaniowej co najmniej o 450m.

W czasie prowadzenia prac budowlanych zaleca si¢ przestrzeganie zasad, ktére moga
znacznie ograniczy¢ ewentualne uciazliwosci akustyczne, tj.:

- prace budowlane powinny by¢ wykonywane jedynie w porze dziennej,

- w przypadku wystapienia ewentualnych konfliktow spotecznych na tym etapie,
czas prac budowlanych nalezy uzgadnia¢ z zainteresowanymi stronami,

- ewentualna lokalizacja wezta betoniarskiego powinna by¢ oddalona od
terenéw mieszkalnych co najmniej o 300 m.

10. PROGNOZOWANY WPLYW INWESTYCJI NA KLIMAT AKUSTYCZNY
SRODOWISKA

Z funkcjonowaniem projektowanej farmy wiatrowej bedzie si¢ wigzata emisja hatasu
do srodowiska. W przypadku niniejszej inwestycji mozna wyr6zni¢ dwa podstawowe zrédta
tej emis;ji:

- praca elektrowni wiatrowych,
- ruch samochodowy zwiazany z funkcjonowaniem farmy wiatrowe;j.

10.1. Parametry akustyczne elektrowni wiatrowych

Projektowana farma wiatrowa zostanie wyposazona w 10 elektrowni wiatrowych firmy
ENERCON GmbH typu E-82 2MW. Podstawowe parametry tych urzadzen zestawiono w
TABELI 4. Konstrukcje te stanowia jedno z najnowocze$niejszych rozwiazan i sa stosowane
na catym $wiecie wchodzac w sktad najwigkszych parkéw wiatrowych.
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Tabela 4. Parametry techniczne elektrowni wiatrowej ENERCON E82'

Nominalna moc wyjsciowa 2 MW

Srednica lopat 82m

Powierzchnia omiatania 5281m’

Wysokos¢ wiezy 108m

Liczba topat 3

Przekladania wirnik bezprzektadniowy
Wysokos$¢ turbiny, wraz z fopatami 150m

Predkos$é obrotowa 6-19,5 obr./min
Nominalna predko$é wiatru 12 m/s

Wylaczeniowa predko$é wiatru 25-30 m/s

Zrédtem emisji hatasu do $rodowiska podczas pracy elektrowni wiatrowej sa dwa
elementy:
- hatas wywolany praca rotora,
- hatas aerodynamiczny, zwiazany z przeptywem mas powietrza na krawedzi
smigiet wiatraka.

Gtéwnym zrédiem hatasu emitowanego przez instalacj¢ wiatrowa sa topaty wirnika,
ktére wykonujac ruch obrotowy musza pokonywac¢ aerodynamiczny opoér powietrza. Geneza
jego powstawania wiaze si¢ z drganiami krawedzi $migiet wiatraka w zwiazku z przeptywem
mas powietrza. Analizujac przestrzenny rozklad poziomu emitowanego hatasu nalezy
stwierdzi¢, iz jego najwigksza emisja ma miejsce na koncowych fragmentach $migiet, gdzie
predkos¢ obrotowa jest najwigksza. Hatas ten charakteryzuje si¢ wyréwnana charakterystyka
widmowa, gdzie nie mozna wyodrgbni¢ dominujacych sktadowych tonalnych, pomimo, ze
czasem hatas ten okreslany jest mianem ,,buczenia”.

Do powstawania uciazliwego szumu przyczynia si¢ rOwniez ukltad przetwarzajacy
energi¢ (wirnik, przekladnia, generator), jednakze powstajacy w ten sposéb hatas
charakteryzuje si¢ mniejszym nat¢zeniem niz hatas aerodynamiczny. W nowoczesnych
rozwiazaniach stosuje si¢ turbiny nisko szumowe, jednak ich koszt jest duzo wigkszy niz
rozwigzan tradycyjnych. Na RYSUNKU 1 przedstawiono zmierzone wartosci natgzenia
dzwigkéw dla poszczegdlnych elementéw turbiny wiatrowej o mocy 2MW oraz dwie $ciezki
emisji hatasu tzn. ,,przenoszenie przez powietrze” (ang. Air-born, a/b) i przenoszenie poprzez
konstrukcje (ang. Structure-born, s/b)z.

'Na podstawie specyfikacji technicznej turbin ENERCON E-82 (Technical Description ENERCON E-82; ENERCON
GmbH, Aurach, Niemcy)

% za: Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary Automatyka
Kontrola, Warszawa, 2007, str. 211.
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Skrzynia biegdw s/b Skrzynia biegow a/b

Lwa = 97,2 dB Lwa = 84,208
Obracajace sie skrzydia , __ Generator a/b
Lwa = 99,2 dB ’ Lwa = 87248
i O __ Urzadzenia dodatkowe a/b
Piasta s/b \ Lwa = 76,2 dB
Lwa = 89,2 dB E\ \
. ! \'\‘
RN

-

Wirnik obraca giownym
41/ walem (C) i skrzynia
Wiatr alt.fm.

biegdw (D), ktore
wirnik ( napedzajq generator
produkujacy prad

sk zro#a B

Wieza s/b
lwa=71208

topaty s/b
lwa=91208

Rys. 1. Hatas generowany przez poszczeg6lne elementy turbiny o mocy 2MW (na podstawie [32])

Poziom mocy akustycznej elektrowni, ze wzgledu na znaczacy udzial hatasu
aerodynamicznego, jest SciSle zwiazany z predkoscia wiatru, przy ktorej elektrownia pracuje.
Niemniej jednak producent elektrowni ENERCON E-82 gwarantuje, Zze poziom mocy
akustycznej turbiny nie przekroczy 104dB(A). Dane akustyczne producenta turbiny
przedstawiono w TABELI 5.

TABELA 5. Poziom mocy akustycznej elektrowni ENERCON E-82 2MW w funkcji predkosci wiatru

Predkosé Wysokos¢ rotora
wiatru 78m 85m — 108m 38m
4m/s - - ) ) .
Sms 96,3dB(A) 96.6dB(A) 97.2dB(A) 97.5dB(A) 08 24B(A)
6m/s 100,7dB(A) 101,0dB(A) 101,6dB(A) 101,9dB(A) 102.64B(A)
s 103,3dB(A) 103,5dB(A) 103,6dB(A) 103.6dB(A) 103.8dB(A)
$m/s 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104.0dB(A) 104.4dB(A)
s 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104.4dB(A)
10m/s 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104.4dB(A)
gsfoffcy 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,0dB(A) 104,4dB(A)
“@ﬁiﬁiﬁf . - 103,4dB(A) 103,8dB(A) .
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Jak wynika z danych producenta, maksymalna, a zarazem gwarantowana moc
akustyczna turbiny wynosi 104dB(A).

Zestawienie wszystkich turbin wiatrowych farmy wiatrowej Adamowo w gminie
Gronowo FElblaskie, wraz z podstawowymi parametrami akustycznymi, przedstawiono w

TABELI 6.
TABELA 6. Parametry turbin ENERCON E-82 2MW wprowadzonych do modelu akustycznego
Lp. oznaczenie lokaliza'cja . wysokos¢ turbiny mo¢ aku§tyczna
(nr ew. dzialki) turbiny

1 EW-11 11/67 108m 104dB(A)

2 EW-12 11/84 108m 104dB(A)

3 EW-13 11/82 108m 104dB(A)

4 EW-14 11/81 108m 104dB(A)
5 EW-15 717 108m 104dB(A)

6 EW-16 717 108m 104dB(A)

7 EW-17 7 108m 104dB(A)

8 EW-18 95/14 108m 104dB(A)

9 EW-19 95/14 108m 104dB(A)
10 EW-20 95/14 108m 104dB(A)

Jako rozwiazanie alternatywne rozpatrywano montaz turbin wiatrowych firmy GE Wind
Energy typu GE 1.5sle. Podstawowe parametry tych urzadzen przedstawiono w TABELI 7.

Tabela 7. Parametry techniczne elektrowni wiatrowej GE 1.5sle’

Nominalna moc wyjsciowa 1500 kW
Napigcie nominalne 690V
Srednica lopat 77m
Powierzchnia omiatania 4 657m*

Wysokos¢ wiezy

61.4, 80, 85 lub 100 m

Liczba topat

3

Przekladania

3-stopniowa  przekladnia
uzg¢bieniem sko$nym

planetarna  z

Startowa predkos¢ wiatru 3 m/s
Nominalna predko$é wiatru 8 m/s
Wylaczeniowa predkosé wiatru 25 m/s
Moc akustyczna turbiny 104dB(A)

3 Na podstawie specyfikacji technicznej turbin GE 1.5sle 50Hz (1.5sl_sle5S0Hz_TD_allComp_xxxxxxx.PL_xx.00_u.pdf), GE
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Zestawienie turbin wiatrowych farmy wiatrowej Adamowo w gminie Gronowo
Elblaskie opartej na zespotach GE 1.5sle, przedstawiono w TABELI 8.

TABELA 8. Parametry turbin GE 1.5sle wprowadzonych do modelu akustycznego

Lp. oznaczenie lokaliza'cja . wysokos¢ turbiny mo¢ aku§tyczna
(nr ew. dzialki) turbiny
1 EW-11 11/67 100m 104dB(A)
2 EW-12 11/84 100m 104dB(A)
3 EW-13 11/82 100m 104dB(A)
4 EW-14 11/81 100m 104dB(A)
5 EW-15 717 100m 104dB(A)
6 EW-16 717 100m 104dB(A)
7 EW-17 717 100m 104dB(A)
8 EW-18 95/14 100m 104dB(A)
9 EW-19 95/14 100m 104dB(A)
10 EW-20 95/14 100m 104dB(A)

Na potrzeby analizy akustycznej przyjeto pewne uproszczenia, ktére powoduja, ze
wyznaczone zasi¢gi wystgpowania izolinii rownego poziomu hatasu w §rodowisku sa nieco
zawyzone. Podejscie takie jest uzasadnione tym, iz przedstawiony prognozowany zasig¢g
oddzialywania akustycznego reprezentuje sytuacje najbardziej niekorzystna z punktu
widzenia oddziatywania akustycznego.

W obliczeniach przyje¢to m.in. iz kazda z 10 elektrowni pracuje w sposob ciagly ze
swoja nominalna moca, co w praktyce nie wystgpuje. Zalozenie takie wymaga wystgpowania
wiatrow o predkosci co najmniej 12 m/s przez caty okres odniesienia.

10.2. Charakterystyka obcigzenia ruchem samochodowym drég dojazdowych

Gtéwnym zadaniem projektowanej do budowy infrastruktury drogowej jest
umozliwienie dojazdu do punktéw lokalizacji elektrowni wiatrowych na etapie prowadzenia
prac budowlanych. Projektowane elektrownie sa urzadzeniami bezobstugowymi - ich
sterowanie odbywa si¢ przy pomocy sterownikdw mikroprocesorowych i komunikacji przy
uzyciu laczy teletechnicznych. W czasie funkcjonowania farmy wiatrowej wybudowane drogi
nie bgda praktycznie wykorzystywane. Sporadycznie planowany jest jedynie dojazd do
poszczegblnych elektrowni wiatrowych samochodami osobowymi lub dostawczymi w celu
przeprowadzenia niezbgdnych kontroli technicznych.

Ze wzgledu na marginalny wplyw ruchu samochodowego zwiazanego z
funkcjonowaniem farmy wiatrowej na ksztatt klimatu akustycznego, pomini¢to w niniejszym
opracowaniu wplyw tego zrédta na srodowisko.

10.3. Prognozowany zasieg oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant przyjety
do realizacji

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu emitowanego do srodowiska
przez projektowana farmg¢ wiatrowa wraz z infrastruktura towarzyszaca nie spowoduje w
zadnym miejscu naruszenia standardow akustycznych, okreslonych w rozporzadzeniu
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Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku [Dz. U. Nr 120, poz. 826]. Rozktad pola akustycznego wokot projektowanej
farmy wiatrowej Adamowo w gminie Gronowo Elblaskie, opartej na turbinach firmy
ENERCON E-82 przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 3. Hatas o poziomie
powyze] 50dB(A) bedzie wystgpowal jedynie w bezposrednim sasiedztwie elektrowni. W
odlegtosci ok. 230m od elektrowni poziom hatasu bedzie nizszy od 45dB(A), tj. wartosci
normatywnej dla terenéw mieszkalnych o charakterze zagrodowym w porze nocnej. Nalezy
jednak podkresli¢, iz przedstawiony rozktad poziomu hatasu w $rodowisku dotyczy
najbardziej niekorzystnych warunkéw, tj. wystgpujacego w sposob ciagly wiatru o predkosci
10 - 12,5 m/s. W rzeczywisto$ci poziom hatasu w srodowisku, zwiazany z funkcjonowaniem
farmy wiatrowej, bedzie nizszy.

Dodatkowo obliczenia wykonano w pigciu punktach obliczeniowych, zlokalizowanych
na granicy zabudowy mieszkaniowe] miejscowosci Adamowo, Wiktorowo 1 Kopanow.
Wyniki tych obliczen przedstawiono w TABELI 9.

Tabela 9. Wyniki obliczen poziomu hatasu wystgpujacego na granicy terenéw zabudowanych -
wariant | przedsigwzigcia

Oznaczenie Prognozowany poziom . . .
. Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
punktu halasu w punkcie .
. . . halasu w porze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym

P1 (Kopanéw 1) 40,8dB(A) 45dB(A)
P2 (Kopanéw 2) 41,7dB(A) 45dB(A)
P3 (Wiktorowo 1) 37,4dB(A) 45dB(A)
P4 (Wiktorowo 2) 39,0dB(A) 45dB(A)
P5 (Adamowo) 39,6dB(A) 45dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktéw
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy wartosci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni).

10.4. Prognozowany zasi¢g oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant
alternatywny

Rozktad pola akustycznego wokoét projektowanej farmy wiatrowej Adamowo w gminie
Elblag, opartej na turbinach firmy GE Wind Energy typu GE 1.5sle przedstawiono na
ZALACZNIKU GRAFICZNYM 4. Podobnie jak w przypadku poprzednim, dopuszczalny poziom
hatasu, okre§lony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. nie
zostanie przekroczony.

Podobnie jak poprzednio wykonano dodatkowe obliczenia w pigciu punktach
obliczeniowych, zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej miejscowosci
Adamowo, Wiktorowo 1 Kopanéw. Wyniki obliczen przedstawiono w TABELI 10.
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Tabela 10. Wyniki obliczen poziomu hatasu wystepujacego na granicy terenéw zabudowanych
- wariant alternatywny przedsigwzigcia

Oznaczenie Prognozowany poziom . . .
. Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
punktu hatasu w punkcie -
. . . halasu w porze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym

P1 (Kopanéw 1) 40,9dB(A) 45dB(A)
P2 (Kopanéw 2) 41,7dB(A) 45dB(A)
P3 (Wiktorowo 1) 37,4dB(A) 45dB(A)
P4 (Wiktorowo 2) 39,1dB(A) 45dB(A)
P5 (Adamowo) 39,6dB(A) 45dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktéw
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy warto$ci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni).

10.5. Podsumowanie wynikow analizy oddzialywania akustycznego

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz projektowana farma wiatrowa nie begdzie
niekorzystnie wptywac¢ na klimat akustyczny srodowiska, niezaleznie od przyjgtego wariantu
rozwiazania technicznego. Bedzie ona stanowita zrédlo hatasu o znacznej powierzchni,
niemniej jednak jej funkcjonowanie nie spowoduje naruszenia standardéw jakosci klimatu
akustycznego, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826]. Wybér
wariantu zatem zalezny od pozostatych czynnikéw, w tym gléwnie czynnikéw
ekonomicznych. Ze wzgledu na znacznie wigksze mozliwosci produkcyjne zespotu
wiatrowego opartego o urzadzenia firmy ENERCON typu E-82 2.0MW zaleca sig realizacje
inwestycji zgodnie z wariantem podstawowym.

11.  ANALIZA KONIECZNOSCI ZASTOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
SRODOWISKA PRZED HALASEM

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen prognostycznych, funkcjonujaca farma
wiatrowa wraz z infrastruktura towarzyszaca nie bedzie zrédtem hatasu, ktérego poziom w
srodowisku moéglby naruszy¢ dopuszczalne standardy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826]. W zwiazku z powyzszym nie ma koniecznosci
zastosowania specjalnych urzadzen ochrony §rodowiska.

12. ZRODLO DANYCH CHARAKTERYZUJACYCH PROJEKTOWANA
FARME WIATROWA

Podstawowym zrédlem danych, charakteryzujacych projektowana farm¢ wiatrowa
Adamowo w gminie Gronowo Elblaskie sa materialty opracowane i udostgpnione przez
inwestora.

Analiza oddziatywania akustycznego zostala przeprowadzona w oparciu o dane
literaturowe, wyszczegélnione w rozdziale 3 niniejszego opracowania, dane techniczne
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producenta elektrowni wiatrowych, tj. firm¢ ENERCON GmbH oraz GE Wind Energy,
obowiazujace metodyki prognozy jak réwniez wiedze¢ i do$wiadczenie autora niniejszego
opracowania w zakresie analizy inwestycji podobnego typu.

Skala opracowania odpowiada skali map topograficznych pozyskanych z Centralnego
Osrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej 1  Kartograficznej. Linie  hipsometryczne,
odzwierciedlajace uksztaltowanie terenu, poprowadzono co 10m.

13.  OPIS METOD PROGNOZOWANIA
13.1. Metodyka badawcza

Prognozowany rozktad poziomu hatasu zwiazanego z funkcjonowaniem projektowanej
farmy wiatrowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca wyznaczono zgodnie z wymaganiami
normy PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogolna metoda obliczania. Nalezy podkresli¢, iz norma PN-ISO 9613-2:2002
zostata powotana w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 25
czerwca 2002r w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w Srodowisku, jako norma o ktéra
nalezy opiera¢ obliczeniowe metody oceny i prognozowania oddzialywania akustycznego
zaktadow przemystowych i innych zrddet hatasu na klimat akustyczny srodowiska.

Obliczenia rozktadu poziomu hatasu w Srodowisku przeprowadzono na wysokosci 4m
nad poziomem terenu. Wymaganie takie zostalo sformutowane w zataczniku 1 do Dyrektywy
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 czerwca 2002r. odnoszqca sie do
oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w srodowisku.

13.2. Charakterystyka modelu obliczeniowego

Obliczenia rozktadu pola akustycznego zostaly wykonane z zastosowaniem programu
komputerowego SoundPlan Essential [licencja nr HLA4925 dla ProSilence Krzysztof
Kreciproch, Opole]. Program ten realizuje obliczenia rozktadu poziomu hatasu w srodowisku
zgodnie z normami powotanymi w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 25 czerwca 2002r. odnoszqca sie do oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w
srodowisku, tj. PN-ISO 9613-2:2002.

Metodologia prac zwiazanych z budowa modelu obliczeniowego obejmowata:

- przygotowanie cyfrowego modelu terenu na podstawie informacji hipsometrycznych
zawartych na dostarczonych przez zamawiajacego mapach topograficznych.
Odwzorowanie uksztaltowania terenu przeprowadzono na podstawie linii
hipsometrycznych o doktadnos$ci co 10m,

- przygotowanie danych dotyczacych pokrycia terenu (a w konsekwencji danych
dotyczacych parametréw pochtaniania dzwigku przez grunt) na podstawie informacji
zawartych na mapach topograficznych,

- przygotowanie danych dotyczacych klasyfikacji terenéw chronionych, na podstawie
wizji lokalnej oraz informacji zawartych na ortofotomapach oraz obowiazujacych
dokumentach planistycznych,

- przygotowanie danych dotyczacych lokalizacji poszczegdlnych elektrowni
wiatrowych  oraz  pozostalych  elementéw  infrastruktury  towarzyszacej
przedsigwzigciu,

- przygotowanie danych charakteryzujacych parametry akustyczne elektrowni
wiatrowych oraz stacji transformatorowych.

. T. 34/306 , 45-759 1
-S||ence $e1.}§§>z<og%77)4/1572302 , 606—(3)9?—587 19/26

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWE] W ADAMOWIE, GM. GRONOWO ELBLASKIE

- wykonanie obliczen rozktadu poziom hatasu w srodowisku.

Wszystkie obliczenia przeprowadzono w oparciu o panstwowy uktad wspétrzednych
1965, tj. zgodnie z ukladem wspétrzednych dostarczonych map topograficznych.
Charakterystyka akustyczna zrdodet hatasu zostata opisana poprzez moc akustyczna zrédia dla
calego pasma akustycznego.

Szczegétowos¢  wprowadzonych  danych  odpowiada  szczegétowosci  map
topograficznych udostgpnionych przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, tj. dla catego rejonu lokalizacji farmy wiatrowej mapie w skali 1 : 25 000, a
dla lokalizacji poszczeg6lnych turbin — mapom projektowym w skali 1 : 5 000.

14. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA INWESTYCJI W ZAKRESIE
WIBRACJI

Wibracjami nazywa sig niskoczestotliwosciowe drgania akustyczne
rozprzestrzeniajace si¢ w osrodkach stalych. Wptyw wibracji na zdrowie cztowieka jest
rozpoznany, gtéwnie dzigki problematyce wystgpowania wibracji na stanowiskach pracy w
przemysle cigzkim i budownictwie. W prawodawstwie polskim brak jest jednak przepiséw
regulujacych kwestie wplywu drgan mechanicznych na $rodowisko oraz warto$ci
normatywnych okreslajacych dopuszczalne wielkosci przenoszonych drgan do srodowiska.

Jak wspomniano wczesniej, zjawiska wibracji wystepuja najczesciej w zwiazku z praca
zakladow przemystu cigzkiego lub budowlanego oraz przy pracach budowlanych
wykorzystujacych cigzki sprzgt budowlany, a takze w sasiedztwie tras komunikacyjnych
charakteryzujacych si¢ wysokim nat¢zeniem ruchu przy duzym udziale samochodéw
cigzarowych. W przypadku projektowanej inwestycji polegajacej na budowie farmy
wiatrowej, wibracje beda generowane giéwnie na etapie prowadzenia prac budowlanych.

14.1. Emisja drgan na etapie prowadzenia prac budowlanych

W fazie prac budowlanych, istotnym moze sta¢ si¢ wplyw drgan na ludzi i budynki
wywolane przez pracujace maszyny budowlane, takie jak spycharki i koparki. Sa to drgania
podobne do wzbudzanych przez ruch pojazdéw cigzarowych (lub wigksze). Drgania
wzbudzone przez te urzadzenia moga by¢ szkodliwe dla konstrukcji budynkéw i by¢
ucigzliwe dla ludzi przebywajacych w budynkach. Ich wystgpowanie jest jednak krétkotrwate
i dotyczy obszaru maksymalnie do 50m od strefy pracy. W przypadku niniejszego
przedsigwzigcia drgania takie beda wystgpowaly jedynie w okresie prowadzenia prac
zwiazanych z budowa fundamentéw wiez elektrowni. Etap realizacji elektrowni zaktada
bowiem wykorzystanie od kilku do kilkunastu spycharek i koparek oraz ok. 60 samochodéw
transportowych, stuzacych do przewozu betonu.

Odrgbnym zrédltem drgan moga by¢ elementy wezta betoniarskiego, jaki moze by¢
wykorzystywany w czasie prac budowlanych. Urzadzenia takie wyposazone sa w zespoly
wibracyjne o mocach dochodzacych do SkW. Niemniej jednak konstrukcja urzadzen dazy do
maksymalnego odseparowania tych elementéw od elementéw konstrukcyjnych instalacji, stad
tez zasigg ich oddziatywania jest niewielki, czgsto niewykrywalny juz w odlegtosci 10m od
urzadzenia.
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14.2. Emisja drgan na etapie funkcjonowania inwestycji

Na etapie funkcjonowania farmy wiatrowej moga przenika¢ do srodowiska wibracje o
bardzo niskich czestotliwo$ciach, zwiazane z obrotem $migiel wiatraka. Wibracje te, po
przeniknigciu przez konstrukcje wiezy, moga przedostawac¢ si¢ do gruntu i1 propagowaé¢ w
najblizszym otoczeniu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wspdiczesne konstrukcje elektrowni
wiatrowych sa wyposazone w specjalistyczne uklady kompensujace ograniczajace do
minimum wplyw wibracji na S$rodowisko. Ponadto lokalizacja elektrowni w znacznej
odlegtosci od terenéw zabudowanych spowoduje, ze drgania generowane przez pracujace
elektrownie beda w praktyce nieodczuwalne i w zaden sposéb nie beda zagrazaty ludziom i
budynkom.

Z przeprowadzonych dotychczas badan® wynika, ze warto$é skuteczna przy$pieszenia
drgan na obudowie wiezy turbiny wiatrowej ksztattuje si¢ na poziomie od 12,136cm/s* do
23,363cm/s”. Jednoczesnie badania drgan wykonane na fundamencie wiezy turbiny wiatrowe;j
wykazaty wystgpowanie drgan na poziomie od 5,377cm/s> do 10,815cm/s”.

7 danych literaturowych wynika, iz wpltyw wibracji na ludzi i budynki jest $cisle
zwiazana z ich amplituda. Zaktada sig, ze:

- drgania o amplitudzie do 3,6cm/s’, to drgania nie majace zadnego wptywu na
stan budynkéw

- drgania o amplitudzie do 5 ,Ocm/s?, to drgania niespostrzegalne i nieszkodliwe
dla ludzi

Uwzgledniajac zatem znaczna odlegtos¢ turbin wiatrowych od zabudowan stwierdza sig,
ze nie bgda one miaty zadnego odczuwalnego wplywu zaréwno na konstrukcje¢ budynkéw jak
i na zdrowie ludzi. Propagacja drgan w gruncie jest znacznie utrudniona a ich amplituda ulega
znacznemu zmniejszeniu wraz z odlegtoscia. Réwniez istotnym elementem wptywajacym na
znaczne ograniczenie amplitudy drgan jest przejscie miedzyfazowe, pomi¢dzy fundamentem
konstrukcji wiezy a gruntem rodzimym. W sasiedztwie budynkéw drgania wywotane praca
turbin wiatrowych beda w praktyce niemierzalne wspéiczesng aparatura pomiarowa.

15. WPLYW ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO OBIEKTU NA ZDROWIE I
ZYCIE LUDNOSCI

Emisja hatasu do s$rodowiska moze niekorzystnie wptywa¢ réwniez na zdrowie
ludnosci, tj. oséb narazonych bezposrednio na oddziatywanie akustyczne, nie bedacych
mieszkancami terenéw chronionych czy tez pracownikami obiektéw znajdujacych sig
bezposrednio w sasiedztwie zrédel hatasu. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez
Fegeral Interagency Committee on Urban Noise w 1992 roku emitowany hatas odbierany jest
przez ludno$¢ jako uciazliwy, niezaleznie od miejsca ich przebywania. W TABELI 11
zaprezentowano podsumowanie wynikéw przeprowadzonych badan.

* Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary, Automatyka,
Kontrola, Warszawa, 2007, aneks Z-2.
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TABELA 11. Stopien uciazliwo$ci halasu sygnalizowany przez ludno$¢

Notowany poziom SZ&CO}’V&?I!y pf)z.iom Stopien uciagzliwosci
halasu uciazliwosci
75dB(A) i wigcej 37% Bardzo powazny
70dB(A) 25% Powazny
65dB(A) 15% Znaczacy
60dB(A) 9% Sredni
55dB(A) i mniej 4% Maty

W przypadku projektowanej farmy wiatrowej w Gminie Gronowo Elblaskie poziom
emitowanego hatasu w bezposrednim sasiedztwie poszczegéllnych elektrowni wiatrowych
bedzie si¢ ksztattowal pomiedzy 55dB(A) a 50dB(A). Pozwala to oceni¢ uciazliwosé
akustyczna przedsigwzigcia jako mata.

16. CHARAKTERYSTYKA POSREDNIEGO I WTORNEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez posrednie oddziatywanie akustyczne projektowanej farmy wiatrowej mozna
rozumie¢ oddziatywanie ruchu samochodowego zwiazanego z funkcjonowaniem farmy. Jak
wskazano wczesniej farma jest instalacja bezobslugowa, sterowana przy pomocy laczy
teletechnicznych. Ruch samochodowy zwiazany z funkcjonowaniem farmy bedzie miat
znaczenie marginalne, gdyz przewiduje si¢, ze bedzie on dotyczyl jedynie okresowych
kontroli elektrowni i bedzie realizowany przez pracownikéw dojezdzajacych do punktéw
lokalizacji elektrowni samochodami osobowymi lub niewielkimi samochodami dostawczymi.

Budowa infrastruktury drogowej spowoduje jednak, ze bedzie ona czgsciej
wykorzystywana przez miejscowa spoteczno$¢ jako drogi dojazdowe, w szczegdlnosci do
terendw rolnych. Dziatanie takie bgdzie mialo jednak pozytywny wpltyw na srodowisko
akustyczne, szczegblnie w kontekscie odpowiedniego przygotowania tych drég do transportu.

17. CHARAKTERYSTYKA SKUMULOWANEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez oddzialywanie skumulowane nalezy rozumie¢ oddziatywanie projektowanej
inwestycji wraz z innymi, funkcjonujacymi juz lub projektowanymi obiektami, znajdujacymi
si¢ w poblizu projektowanego przedsigwzigcia. W tym wypadku do pozostatych zrédet
hatasu, jakie znajda si¢ w rejonie lokalizacji farmy wiatrowej Adamowo w gminie Gronowo
Elblaskie, bgdzie nalezata farma wiatrowa Adamowo w gminie Elblag. Obie farmy wiatrowe
beda stanowily jeden zespot wiatrowy, zlokalizowany w niewielkiej odlegtosci.

Charakterystyka poszczegélnych zespotdw wiatrowych zostala przedstawiona w
TABELI 12.
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TABELA 12. Zestawienie projektowanych zespoldw wiatrowych w rejonie przedsigwzigcia

Nazwa instalacii Inwestor lub Status Liczba Tvp turbin Moc akustyczna
J zarzadzajacy instalacja | instalacji turbin yp turbin
projektowana / § A
funkcjonujaca szt dB(A)
Farma Wiatrowa Eurowind Services . ENERCON
gmina Elblag Sp. 2 0.0. Projektowana | 10| g ¢ on 104.0
Farma Wiatrowa Eurowind Services . ENERCON
gmina Gronowo Projektowana 10 104,0
. Sp. z o.0. E-82 2MW
Elblaskie

Rozktad skumulowanego poziomu oddzialywania akustycznego wszystkich
projektowanych w tym rejonie zespotéw wiatrowych zostat przedstawiony na ZALACZNIKU
GRAFICZNYM 5. Jak wynika z analizy rozktadu przestrzennego pola akustycznego, poziom
hatasu emitowanego przez obie farmy wiatrowe nie przekroczy wartosci dopuszczalnych,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku [Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r. Nr 120, poz.
826].

18. WSKAZANIA DOTYCZACE MONITORINGU  AKUSTYCZNEGO
SRODOWISKA

Na etapie zglaszania obiektu do uzytkowania inwestor jest zobowiazany do
przeprowadzenia jednorazowych badan poziomu hatasu w srodowisku zgodnie z:

- art. 76 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [Dz. U. nr 62,
poz. 627 z p6ézniejszymi zmianami]

- art. 57 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz. U. nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami]

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z metodyka referencyjna prowadzenia
pomiaréw hatasu zawarta w zataczniku 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4
listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji
oraz ilosci pobieranej wody [Dz. U. z 2008r. nr 206, poz. 1291] lub tez z aktualnie
obowiazujaca w tym zakresie metodyka referencyjna. Zaleca si¢, aby pomiary przeprowadzi¢
w dwoch seriach pomiarowych, obejmujacych pomiary calodobowe wraz z rejestracja
warunkéw pogodowych, tj. jako pierwsza seri¢ pomiarowa tuz przed rozpoczeciem prac
terenowych, a w szczegélnosci budowlanych, oraz jako druga seri¢ pomiarowa na etapie
oddawania obiektu do uzytkowania. Obie serie pomiarowe powinny dotyczy¢ tych samych
punktéw pomiarowych 1 powinny by¢ wykonane przy podobnych warunkach
meteorologicznych. Proponowana lokalizacja punktéw pomiarowych, odpowiadajacych
lokalizacji punktéw obliczeniowych wskazanych w niniejszym dokumencie, zostata
przedstawiona w TABELI 13.

TABELA 13. Proponowana lokalizacja punktéw pomiaru
oziomu hatasu w §rodowisku

Lokalizacja punktu Wspoh:zgdne punktu
Lp. T pomiarowego w
P panstwowym ukladzie 1965
3 X =3 648 827,96
1 Kopanéw
Y =6 063 545,85
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X =3648 990,48

2 Kopanéw
Y =6 063 602,54
. X =3650124,34

3 Wiktorowo
Y =6 064 435,92
. X =3649 770,40

4 Wiktorowo
Y =6 064 389,29
X =3648 833,21

5 Adamowo
Y =6 064 142,66

19. STWIERDZONE BRAKI I NIEDOSKONALOSCI TECHNIKI ORAZ LUKI
WE WSPOLCZESNE]J WIEDZY

Metodyka analizy oddziatywania akustycznego zostala jasno 1 precyzyjnie
zdefiniowana. Badania w tym zakresie maja juz dtuga histori¢, pomimo, ze nadal trwajq prace
naukowe nad uszczegétowieniem metod prognozowania.

Podstawowym problemem analizy akustycznej w tym przypadku jest doktadnos¢
modelu obliczeniowego. Zastosowany model charakteryzuje si¢ tzw. btedem metody,
wynikajacym z zalozonych uproszczeh. Szacuje sig, iz blad ten moze wynosi¢ ok. 1dB(A).
Ponadto w modelu obliczeniowym ujawniaja si¢ rowniez bledy wynikajace z przyjetych
uproszczen modelu, tj. uproszczenia w odwzorowaniu rzezby terenu, uproszczenia
wynikajace z przyjetej chropowatosci gruntu, niedoktadno$¢ metody wyznaczania mocy
akustycznej zrédet hatasu. Niemniej jednak taczny btad obliczen nie powinien przekroczy¢
1,5dB(A).

Istotne luki we wspéticzesne] wiedzy dotycza w najwigkszym stopniu zagadnien
zwiazanych z powstawaniem i propagacja drgan i wibracji. Metody prognozowania oparte sa
obecnie na zasadach poréwnania z badaniami przeprowadzonymi w podobnych warunkach,
co powoduje, ze btad szacowania moze by¢ duzy. Odrebnym problemem jest uboga literatura
w tym zakresie, a w szczegdlnosci niewielka ilo$¢ upublicznionych wynikéw badan. W
Polsce badania takie prowadzit m.in. Instytut Elektroenergetyki Politechniki Opolskiej .

20. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH

Potencjalne konflikty spoteczne zwiazane z budowa farmy wiatrowej mozna podzieli¢
ze wzgledu na ich Zzrédlo w nastgpujace grupy:

- zwiazane z poczuciem zagrozenia ludnosci
- zwiazane z niechecia wiascicieli dziatek sasiednich
- zwiazane z niechgcia do zmian w najblizszym otoczeniu

Potencjalne oddzialywanie przedsigwzigcia na lokalng ludnos$¢ jest pochodna
oddzialywania na poszczegélne komponenty srodowiska naturalnego. Kazde z negatywnych
oddzialywan na glebg, wody, powietrze atmosferyczne czy klimat akustyczny jest
przenoszone automatycznie na cztowieka jako uzytkownika tych débr.

Na terenie kraju realizacja farm wiatrowych spotyka si¢ z dwoma odmiennymi
stanowiskami. Z jednej strony inwestycje takie, jako proekologiczne, znajduja szerokie
poparcie spoteczenstwa, z drugiej strony jednak spotyka si¢ czesto nieche¢ lokalnych
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spoteczno$ci, wynikajaca giéwnie z braku wiedzy w zakresie oddzialywania inwestycji.
Ludzie ci najcze$ciej obawiaja sig¢, ze realizacja inwestycji spowoduje zagrozenie dla ich
zdrowia 1 zycia. W takim przypadku wskazane jest przeprowadzenie odpowiedniej kampanii
edukacyjno - informacyjnej, ktérej celem bedzie przedstawienie opinii publicznej
rzeczywistego zakresu oddziatywania inwestycji.

Odregbnym problemem jest konflikt pojawiajacy si¢ z wlascicielami dziatek sasiednich,
gléwnie o podtozu finansowym. Negocjacje w tym przypadku musza mie¢ charakter
indywidualny.

21. POTRZEBA USTANOWIENIA OBSZARU OGRANICZONEGO
UZYTKOWANIA

Zgodnie z art. 135 1 136 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
[Dz. U. nr 62, poz. 627 z pézniejszymi zmianami], jezeli z postgpowania w sprawie oceny
oddzialywania na S$rodowisko, z analizy porealizacyjnej albo z przegladu ekologicznego
wynika, ze mimo zastosowania dostgpnych rozwigzan technicznych, technologicznych i
organizacyjnych nie moga by¢ dotrzymane standardy jakosci Srodowiska poza terenem
zaktadu lub innego obiektu, to dla oczyszczalni $ciekéw, sktadowiska odpadow
komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetyczne;j
oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i1 radiolokacyjnej tworzy si¢ obszar
ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie wiatrowe nie zostaly wymienione w katalogu przedsigwzi¢¢, dla ktérych
jest mozliwe utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.

Niezaleznie od powyzszego przeprowadzona analiza oddziatywania akustycznego
projektowanego przedsigwzigcia wykazala, iz nie bedzie ono stanowito zagrozenia dla
srodowiska akustycznego, a dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajacych
ochronie nie zostana przekroczone.

22.  PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia standardow jakosci klimatu
akustycznego S$rodowiska. Farma wiatrowa, pomimo znacznego obszarowo zasiggu
oddzialywania akustycznego, nie bedzie imitowata do S$rodowiska haltasu o poziomach
ponadnormatywnych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i badan stwierdza sig, iz projektowane
przedsigwzigecie polegajace na realizacji farmy wiatrowej jest mozliwe do realizacji pod
wzgledem uwarunkowan akustycznych.

W decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia
proponuje si¢ ustalenie nastgpujacych warunkoéw korzystania ze srodowiska:

. na terenach zabudowy mieszkaniowej zagrodowej miejscowosci Adamowo,
Wiktorowo 1 Kopanéw nalezy zapewni¢ dotrzymanie obowiazujacych standardow
akustycznych jakos$ci s$rodowiska, wynikajacych z rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
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srodowisku [Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r. Nr 120, poz. 826], tj. dla terenéw zabudowy
zagrodowej :

- poziom Laegp dla pory dziennej SSAB(A)

- poziom Laeg dla pory nocnej 45dB(A)

nalezy zobowigza¢ inwestora do przeprowadzenia pomiaréw poziomu hatasu w
srodowisku na etapie oddawania inwestycji do uzytkowania,

badania, o ktérym mowa wyzej, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodyka
referencyjna prowadzenia pomiaréw hatasu zawarta w zataczniku 8 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004r. w sprawie wymagarhi w zakresie
prowadzenia pomiarow wielkosci emisji [Dz. U. z dnia 30 grudnia 2004r. nr 283, poz.
2842] lub z aktualnie obowiazujaca w tym zakresie metodyka referencyjna, jako

badania catodobowe z jednoczesna rejestracja  panujacych  warunkéw

meteorologicznych.

ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

ZAY.ACZNIK GRAFICZNY 1 Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficzne;j
ZALACZNIK GRAFICZNY 2 Lokalizacja inwestycji na tle mapy ewidencyjnej
Prognozowany rozktad poziomu hatasu w $rodowisku dla farmy wiatrowej
ZALACZNIK GRAFICZNY 3  Adamowo w gminie Gronowo Elblaskie — wariant realizacyjny
(ENERCON E-82)
ZALACINIK GRAFICZNY 4 Jipiovans il ooy s o da o v
ZALACTNIK GRAFICZNY'S  Dioionany ookl oo s ol ds ol
ZAY.ACZNIK TEKSTOWY 1 Zrédha emisji hatasu — wariant realizacyjny
ZAY.ACZNIK TEKSTOWY 2 Wyniki obliczen w punktach — wariant realizacyjny
ZAY.ACZNIK TEKSTOWY 3 Zrédha emisji hatasu — wariant alternatywny
ZAY.ACZNIK TEKSTOWY 4 Wyniki obliczen w punktach — wariant alternatywny
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